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Patenianspruche: 



• 1. Elektrisch schweiBbare Muffe zum Verbinden 
von Leitungselementen mit einem Muffenkdrper aus 
einem thermoplastischen Kunststoff, wobei in der 
Nfihe der Innenwandung des Muffenkdrpers mehre- 
re Widerstandsheizdrahte in mit Abstand angeord- 
neten Windungen im Material des Muffenkdrpers 



verkleinert dehnt sich der Widerstandsheizdraht. der 
wShrend der Zufuhr der elektrischen Energie erwarmt 
wirdemgegen der Schrumpfbewegung des Muffenkdr- 
pers aus. 

Diese beiden gegenlaufigen Bewegungen kdnnen ein 
Ausknicken einzelner Windungen des Heizdrahtes und 
damit einen KurzschluB bewirken, wodurch das thermo- 
plastische Material des Muffenkdrpers beschadigt wird 
oder sich entflammen kann. Die entstehende Langen- 




eingebettet sind und die Muffe auf Stutzen der zu to ausdehnung des Widerstandsheizdrahtes bewirkt zu- 
verbindenden Leitungselememe aufgeschoben, zu* dem ein Entfernen der einzelnen Windungen von der 
sammen mit den Stutzen durch im Heizdraht er- SchweiBzone, und ihr Abstand kann so groB werden, 
zeuete Warme teilweise erweicht und mit diesen daB ein vollstandiges Aufschmelzen der Innenwandung 
verschweiBt wird. dadurch gekennzeich- in der SchweiBzone in Frage gestellt wird. Solche Er- 
ne t daB die Widerstandsheizdrahte (6) ein Draht- \s scheinungen kdnnen vor allem bei elektrisch schweiBba- 
bundel bilden, deren Einzeldrihte (18) sich stellen- ren Muffen mit gr6Berem Muffendurchmesser. z. B. 
weise beruhren. aber200 mm Durchmesser. auftreten. 

2. Muffe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- Urn diese Stdrungen zu vermeiden. sind verschiedene 

net, daB die Einzeldrfthte (18) in verwundener, z. B. MaBnahmen bekannL Es kann z. B. die GesamtlSnge des 

■ ~ ' 20 Heizdrahtes dadurch verringert werden, daB er mehr- 
gSngig in den Muffenkdrper eingelegt wird. Dadurch 
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verflochteneroder verseilter, Anordnung das Draht- 
bOndel bilden. 

3. Muffe nach Anspruch 1 oder Z dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Querschnitt des von den Einzel- 
drahten (18) gebildeten Widerstandsheizdrahtes (6) 
eine flache Rechteckform aufweist 



wird die Gesamtlange und damit die Gesamtdehnung 
des Heizdrahtes sowie die Gefahr von Windungsschliis- 
sen vermindert, allerdings unter VergrdBerung des 
schaltungstechnischen Aufwandes. 
Weiter ist es beim Verbinden von Plastikrohren be- 

kannt (DE-OS 14 79 231), einen Heizdraht mit zweifa- 

cher Isolation zu verwenden, wobe'i es auch mdglich ist, 
mehrere mit einer Lackisolierung versehene Heizdrahte 
Die Erfindung betrifft eine elektrisch schweiBbare 30 mit Abstand parallel zueinander anzuordnen und durch 
Muffe zum Verbinden von Leitungselementen mit ei- die zweite Isolation, die aus einem gleichen oder ahnli- 
nem Muffenkdrper aus einem thermoplastischen Kunst- chen Material wie das Rohrmaterial besteht, zu einem 
stoff, wobei in der N&he der Innenwandung des Muffen- Band auszubilden. Damit wird jedoch die Gefahr eines 
kdrpers mehrere Widerstandsheizdrfihte in mit Abstand Kurzschlusses nicht verhindert da bei den hierbei auf- 
angeordneten Windungen im Material des Muffenkdr- is tretenden hdheren Temperaturen die Lackisolierung 



pers eingebettet sind und die Muffe auf Stutzen der zu 
verbindenden Leitungsetememe aufgeschoben. zusam- 
men mit den Stuuen durch im Heizdraht erzeugte War- 
me teilweise erweicht und mit diesen verschweiBt wird. 

Leitungsneue werden heute vielfach unter Verwen- 
dung von Leitungselementen aus thermoplastischem 
Kunststoff hergestellt. Unter Leitungselementen wer- 
den RohrstQcke. FormstOcke. Steuerorgane, beispiels- 
weise Ventile, und andere Werkstucke verstanden. Die- 



zerstdrt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- 
trisch schweiBbare Muffe der eingangs beschriebenen 
Art so auszugestalten. daB bei geringem Herstellungs- 
40 aufwand eine einwandfreie, stdrungsfreie SchweiBung 
auch bei groBen Rohrdurchmessern mit Sicherheit er- 
reicht werden kann. 

Diese "Aufgabe wird gemlB der Erfindung dadurch 
geldst, daB die Widerstandsheizdrahte ein Drahibiindel 



S *aa* ^mmenzubauen und an ihren Stutzen tropf- 45 bilden. deren Einzeldrahte sich stellenweise beruhren 



und druckdicht sowie zugfest miteinander zu verbinden. 

Es ist bekannt (DE-PS 24 10039), fur das Verbinden 
der Stutzen der Leitungselememe zylinderfdrmige Muf- 
fen mit einem huisenfdrmigen Muffenkdrper aus einem 
thermoplastischen Material zu verwenden, die zusam- 50 
men mit den Stutzen der Leitungselememe verschweiBt 
werden. Der Muffenkdrper kann hierbei ein Teil eines 
Leitungselememes oder ein separater Teil sein, Zum 
teilweisen Schmelzen und SchweiBen der benachbarten 
Flfichen der zu verbindenden Teile wird in einem in dem 55 
MufTenkdrper in Windungen eingebetteten elektrischen 
Widerstandsheizdr&ht durch die Zufuhr etektrischer 
Energie eine zum Verbinden des Muffenkdrpers und 
der Stuuen ausreichende Warmemenge erzeugt. 
ZweckmaBig werden beim Einbetten des Heizdrahtes 
die einzelnen Windungen durch eine genugend groBe 
Kunststoffmasse voneinander getrennu damit zuverlas- 
sig Windungsschlusse vermieden werden. Zur Errei- 
chung einer guten Verbindung der zu verschweiBenden 
Teile wird dem Muffenkdrper eine Schrumpf reserve er- 
teilu die beim SchwetBvorgang geldst wird. so daB der 
Muffenkdrper auf den zu verbindenden Teiten sati an- 
liegt. Wfihrend der Muffenk6rper sich beim SchweiBen 



ZweckmaBig bilden die Einzeldrahte in verwundener. 
Z.B. verflochtener oder verseilter. Anordnung das 
DrahtbQndel. Auch kann das Drahtbundel als Quer- 
schnitt eine flache Rechteckform aufweisen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise dar- 
gestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigi 

F i g. 1 einen Lfingsschnitt einer schematisch darge- 
stellten elektrisch schweiBbaren Muffe zum Verbinden 
zweier Stutzen von Leitungselementen, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Ausschnit- 
tes II in Fig. I, jedoch for eine elektrisch schweiBbare 
Muffe mit einem zweiteiligen Muffenkdrper, 

Fi g.3 eine vergroBerte Darstellung eines Ausschnit- 
tes aus einem Muffenkdrper mit darin eingebettetem 
to Widerstandsheizdraht und 

F i g. 4 eine vergrdBene Darstellung eines Ausschnit- 
tes aus einem zweiteiligen Muffenkdrper mil darin ein- 
gebettetem Widerstandsheizdraht. 
In Fig. 1 sind zwei Rohrstutzen 1, 2 dargestellt. die zu 
M nicht dargestellten Leitungselementen gehdren. Qbcr 
die Rohrstutzen I, 2 ist eine Muffe 3 geschoben; diese 
und die Rohrstutzen 1, 2 sind aus einem thermoplasti- 
schen Kunstsioff geformt. Die Muffe 3 weist einen hiil- 
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r* ; n rfw Nfihe Umrandung des Drahtes 6 angedeutetist. 

senfarmigen MutfenkBrper 4 J*"*™^, ^ ? U oTausEnzeldrahten 18 gebundehe Widemands- 

der lnnenwandung 5 ™J^lTS!SSSS Xl T&' heirdraht6erlaubtes.dieeineMuffe3ingenaugle.cher 

Windungen nut emem Absumd 7 M**™* 1 ^ Webe herxus , e llen wie bei der Verwendung e.nes e.n- 
Enden des ^rs™ ds h e ^^ widerstandsh eizdrahtes 6. Dadurch .st d.e auto- 

ten 8 verbunden. die in emer an den Biden oes Munen Fertigung solcher Muffen 3 in gle.ch emfacher 

Ur P ers4 M geordneten^ng9e™ge^ S^gHch^d^h k6nnen die erwShmen. durch die 

die Kontakte 8 werden d.e AriM .^ d S, der Warmeausdehnung des Widerstandsheodrahtes auftre- 

gestellten Schwe.Bger6tes "£ c ? ™En7r- tenden Schwierigkeiten vollstand.g verm.eden werden. 

Widerstandsheizdraht 6 nut dos.erter elektnscher Ener w ^ ,„ bestehende Widerstandshe.z- 

gie gespeisi .. M ff 3 draht 6 kann auch bei Muffen mit Rohrdurchrnessern 

P In Fig. 1 sind die Rohrstutzer, *^**JgJ^ ° on 500-800 mm und mehr verwendet werden. Be. 

vor ihrer VenchweiBun. I J?"^ h ?iXh, | ganz groQen Durchmessern kann es zweckmaB.g sen. 

ssr- — — """ d " 

Ichcn der InncnwandungSdes Muffenkflrpers 4 und £er 
AuBenwandung 11 der Rohrstutten 1, 2 aufgehoben. 
WUmTu Fig. 1 1 ersichilich ist brauchen d« Windungen 
£s Widerstandsheizdrahtes 6 nicht gle.chmaBig Qber 25 
•die gesamte lnnenwandung des Muffenkorpers i verteili 
zu werden. Insbesondere kann der *mdungsw,derstand 
im Bereich der Stutzenenden groBer sein. 

Die in F i g. 2 teilweise dargestellte Muff e 3 weist im 
Gegensatz zum Muffenkorper 4 der Muffe 3 nach 30 
Fig 1 einen aus einem Muffeninnenteil 15 und einen 
MuffenauOenteil 16 bestehenden Mufrenk6rper auf. 
Der Muffeninnenteil 15 weist auf seiner AuBenseite ei- 
nen schraubenformig verlaufenden Steg 17 auf, zwi- 
schen dem der Widerstandsheizdraht 6 veriegt ist Nach 35 
der Verlegung desselben wird der MuffenauBenteil 16 
auf den Muffeninnenteil 15 aufgespritzt, wodurch ein 
kompakter MuffenkSrper entsteht 

Urn die eingangs erwahnten Schwierigkeiten beim 
SchweiBen von Muffen, insbesondere mit grSBerem 40 
Durchmesser, zu vermeiden, wird von der Oberlegung 
ausgegangen, daB die mit der Erwarmung des Wider- 
standsheizdrahtes 6 erfolgende Warmedehnung in sich 
selbst aufgenommen werden kann, wenn der Wider- 
standsheizdraht 6 sich aus einer Anzahl dQnner Einzel- 45 
drahte 18 zusammensetzt. Zwischen den Einzeldrahten 
18 bestehen geringe Zwischenraume. in welche sie bei 
der Erwarmung ausweichen kdnnen. Es kdnnen beliebig 
viele Einzeldrfihte 18 verwendet werden, z. B. zwei bis 
zehn und mehr EinzeWrfhte. Anstelle eines einzelnen 50 
Widerstandsheizdrahtes von 09 mm wurde ein aus drei- 
zehn Einzeldrahten gebOndelter Widerstandsheizdraht 
verwendet, dessen Durchmesser etwa 1.0 mm und die- 
selben elektrischen Eigenschaften wie der einzelne 
Draht aufwies. Der Drahtdurchmesser des Einzeldrah- 55 
tes kann etwa 0,01 —0.02 mm betragen. Die Form des 
aus Einzeldrahten 18 gebildeten Widerstandsheizdrah- 
tes 6 kann besonderen BedOKnissen angepaBt werden 
und beispielsweise. wie dies in Fig. 4 dargestelh ist. ei- 
nen flachen rechteckigen Querschniu aufweisen. Das 60 
Bundelnder Einzeldrfhte 18 kann in verschiedener Wei- 
st erfolgen; sie konnen miteinander verflochten oder 
auch miteinander verseilt sein. Da mil der Abstand 7 
zwischen den Widerstandsheizdrahten 6 eingehalten 
werden kann, ist es m6glich. den aus den Einzeldrahten 65 
18 gebundehen Draht mil einer Umhullung 19 aus glei- 
chem oder ahnlichem Kunststoff wie der Muffenkdrper 
4 zu versehen. wie dies in Fip.3 mit der gestrichelten 
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